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Ziarno zbo z jako surowiec energetyczny - palniki do jego spala  nia

W przypadku ciepta produkowanego na wiasne potrfelekomercyjnego) bardzo waym
nosnikiem obok wgla kamiennego (ok. 39%) jest gaz ziemny (ok. 29%ihtne znaczenie
maja takze biopaliwa state i biogaz (ok. 12%), lekki olepépnvy (ok. 8%) oraz inne produkty
przerdbki ropy naftowej (ok. 11%). Z uwagi na obeamwarunkowania, w tym szybko
rosrace ceny kopalnych saikow energii, biomasa znow staje¢ sbardzo peadanym
surowcem energetycznym, pgxevajac swoj swoisty renesans. W Polsce, jak na razee, dI
celow energetycznych wykorzystywane jest gitownenaro odpadowe pochogtze z lasow i
przemystu drzewnego. Produkcja drewna na plantagaergetycznych znajduje; sw fazie
inicjacji. Podstawowym kierunkiem rozwoju energetyego wykorzystania biomasy jest i
prawdopodobnie dulzie produkcja energii cieplnej. Coraz szerzej @eawykorzystywane
jest do ogrzewania domow, zwlaszcza na wsi i zZdygn rokiem rénie liczba domowych
instalacji grzewczych przystosowanych do jej spalérysunek 1).
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Rysunek 1. Wykorzystanie biomasy do produkcji cie@ na wtasne potrzeby przez réne
grupy odbiorcow.

Zuzycie odnawialnych zasobéw energii do produkcji fHepa wtasne potrzeby jest obecnie
ok. 50 razy wiksze nk zwycie do produkcji ciepta komercyjnego. W przypadsiepta
produkowanego na wilasne potrzeby zdecydowanie dgaeym nanikiem energii
pierwotnej jest biomasa, ktéra stanowi ponad 99%ysi&ich zasobdéw energii odnawialnej
zuzytych do tego celu. Wod kierunkdw wykorzystania biomasy zdecydowanie
najwazniejsze jest wykorzystanie biomasy w gospodarstwagmiowych, gdzie ztywa sk
ok. 2/3 catkowitej iléci biomasy, gtéwnie drewna, co jest rbwnoznaczngyau ok. 60%
catkowitej energii pierwotnej wyprodukowanej z odim@nych zrédet energii. Wedtug
szacunkow, ¥rod matych kottdbw na biomasuzywanych w gospodarstwach domowych i
zaktadach ustugowo-handlowych tylko okoto jedtrzech stanows kotlty specjalnie
przeznaczone do spalania biomasy, gtébwnie drewneatkkawego. Weksza¢é kottdw, w



ktorych wykorzystywana jest biomasa w gospodargtwa@mmowych, stanowi kotty
uniwersalne na paliwa state.

Ziarno zb6z a rosliny energetyczne

Ziarno jako materiat grzewczy wykorzystywany w lkath staje si dos¢ popularnym
rozwigzaniem z powodu niskich kosztow ,produkcji” tegadzaju paliwa. Nadprodukcja
zywnosci wpltywa na niskie ceny zl) przez co ziarno staje ¢sicoraz powszechniegj
surowcem/materiatem do zastosowania tam, gdzierbgt wykorzystane w sposéb bardziej
efektywny. Takim zastosowaniem aeoby¢ energetyka cieplna zwlaszcza w gospodarstwach,
ktore mog wykorzystywa do tych celéw ziarno z wiasnych upraw. Obecnienyir
wprowadzaj na rynek kotty przystosowane do spalaniadego rodzaju ziarna. Dodatkaw
zacleta dla rolnikbw w stosowaniu tych kottéw jest mtisvos¢ odzyskania 50% kosztow
inwestycji z ARIMR. Pomimazmudnej procedury wypetniania wniosku o refungagyielu
rolnikéw zdobyto dofinansowanie i stosuje piecebi@mag, w tym kotty lub palniki zasilane
ziarnem zbao.

Powody, by szuk# zrodet energii alternatywnej m.in. w spalaniu ziarnazbaz:
0 ograniczenie ztycia paliw kopalnych,
0 rosmce ceny gazu i oleju,
o ochronasrodowiska — niska emisja do powietrza gakiow szkodliwych oraz szkdd
geologicznych wywotanych np. eksploataefoz kopalnych.

Dlaczego energia z ziarna jest dolaralternatywa?
0 zbaze jest neutralne dla bilansu €® powietrzu,
o odlogowane ziemie mogtoby zoétawvykorzystane do uprawy ziarna na cele
energetyczne,
niska cena ziarna z powodu m.in. nadprodukcji,
wartcs¢ dodana do paliwa pozostaje w kraju,
uniezalenienie odzrédet (czsto zagranicznych) i dostawcow paliw tradycyjnych,
dostpnas¢ maszyn i uradzen do uprawy, zbioru i transportu ziarna,
ziarno mae zosta gromadzone bezpednio po zbiorze i poddane zabiegom
podnoszcym jego warté¢ energetycza
tatwy transport i magazynowanie,
0 wysoka warté¢ energetyczna iggtas¢ usypowa w stosunku do paliw kopalnych.
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Trudnosci w energetycznym wykorzystaniu ziarna:
* spoteczne:
» brak akceptacji do wykorzystania ziarna na celegatgczne,
» technologiczne:
* bardzo niska temperatura topli$ed popiotu ze spalania ziarna,
* korozja kotta,
» zanieczyszczenie komory kotta i elementéw wymieanik

Wykorzystanie ziarna zliddo celow grzewczych jest coraz powszechniej aoatme w
gospodarstwach rolnych. €#o jest z wielu wzghow tatwiejsze do zaakceptowaniaz ni
upraw raélin energetycznych. Rolnicy mapowiem déwiadczenie w uprawach zp® oraz
posiadag w swych gospodarstwach odpowiednie zaplecze mas&yni magazynowe.
Hodowla rd@lin energetycznych jest u nas mniej znana i wymaggkszego wysitku od



uprawiagcych. Szczegolnie przy dych powierzchniach plantacji upraw energetycznych
pojawia s¢ problem zakupu spgu do zbioru i zgbkowania rélin. Ziarno, ze wzgjdu na
swe niewielkie rozmiary jednostkowe tatwiej jesirtsportowd i magazynowa niz drewno
lub stong. Daje to rownie dobre maliwosci w przypadku automatyzacji uzupetniania paliwa
w kottach. Realizacja tego jest miva poprzez stosowanie specjalnych palnikow, peaie
dla efektywnego spalania ziarno wymaga dostarczed@owiedniej iléci powietrza oraz
odmiennej temperatury hpowszechnie stosowana biomasa.

Owies ma najlepsze cechy do spalania zezzladw szczegOlri@i charakteryzuje si
stabilnymi wiaciwosciami — wilgotndcia i wartcscia energetyczag ktére w sposob znagzy
utatwiaja zastosowanie w celach energetycznych. Optymalnigotmics¢ ziarna owsa
przeznaczonego do spalania wynosi 10 — 13 %. Stospyest gidwnie owies stabej jaia,
jak i taki, ktéry nie nadaje sido zastosowania konsumpcyjnego. Owies jesinp prost w
uprawie. Przeeine plonowanie to 5 ton/ha. Na polskim rynku ¢pee @ niezlzdne
maszyny do jego uprawy, czego brak w stosunku ddoleitnich rgélin energetycznych, przy
uprawie, ktérych naley stosowa specjalistyczny spet rolniczy.

Ceny zbga utrzymuj si¢ na stabilnym poziomie (do 420 ziotych zaganarna owsa w
sezonie grzewczym, poza sezonem do 350 ziotych)zasdgdy ceny paliw nieodnawialnych
wzrastag z roku na rok. St ogrzewanie gospodarstwa zbm staje si dla rolnikdw
atrakcyjry perspektyw. Pomimo obaw,ze ziarno przez lata stosowane gognie jako
zywnos¢ bedzie zle postrzegane przez spotecg®vo jako materiat paliwowy ten rynek coraz
szybciej s¢ rozwija. Przyktadowy piec o mocy 50 kW wystarcza ogrzanie domu o
powierzchni 340 rhoraz zasobnika c.w.u. o pojen$nb200 litréw. Spalanie ziarna na dob
wynosi 60 kg zbga, a przy stosowania pieca tylko do ogrzewania whmdy ta wystarcza na
3 — 4 dni. Kaloryczn& ziarna owsa wynosi okoto 4 MWh/ten

Palniki na ziarno

Technologia palnikéw na ziarno jest stosowana zquasniem od lat w Skandynawii gdzie
zastosowano je jako dopasaie klasycznych kottdw na paliwa state. Wykorzysipie
ziarna do celéw grzewczych stosowane jest roavaee oceanem. Kalkulacje ekonomiczne
znajdupce se¢ na stronach Uniwersytetu Minnesota z USA, wykazug spalanie ziaren
kukurydzy jest dla Amerykandéw ekonomicznie konkusgne w porownaniu z olejem
napzdowym, gazem oraz enejglektryczn.

Palniki na ziarno (foto 1.) magwvspotpracowa z kazdym rodzajem kotta CO o mocy do 40
kW. Proces spalania ziarna polega na podawaniu osgaalnika za pomacpodajnika w
ilosciach gwarantuacych staty poziom paliwa w komorze buforowej. Z lamn buforowej
ziarno dostarczane jest za pomguzendnika do komory spalania, ktora jest g#ona z
wentylatorem nadmuchu powietrza. Komora ta stargddwng czes¢ palnika na ziarno, gdzie
odbywa s¢ podstawowy proces spalania. W wyniku rozdzielesieumienia powietrza
nastpuje dokladne wymieszanie paliwa z powietrzem, ocozwala na utrzymanie
jednorodnego procesu spalania. Powstaty w wynigo fgomieéi wypychany jest za pomec
powietrza do komory grzewczej kotta.

Palniki na ziarno pracajw ukfadzie system zasilania i kociot CO, a stenogvprocesem jest
Sa automatycznie. Palnik jesti@aopatrzony w fotokomoegkdo regulacji ptomienia System
sterupcy gwarantuje automatyczne wgkenie palnika w przypadku wygienia: awarii



urzadzenia napdowego, mechanicznego zablokowania podajnika, wszew zasilaniu
materiatem opatowym, przekroczenie temperatury ypkamory buforowej palnika, zaniku
ptomienia w komorze grzewczej kotta, awarii czugmk kontrolupcych parametry pracy
palnika.

Foto 1. Palnik na ziarno
(mat. reklamowy Scanbio)

Integralry czeécia systemu grzewczego, gdzie stosowany jest palnikiaano jest system
magazynowania i podawania paliwa (foto 2). Powsaiechtosowaneaszbiorniki wykonane
z plutna, tworzywa sztucznego lub stali oraz podtajslimakowe — gttkie. W warunkach
gospodarskich we wtasnym zakresiezme zbudowé pojemnik na ziarno np. stoggj ptyte
pilsniowa czy wiorowa (foto 3).

Zalety palnikéw na ziarno Wady palnikow na ziarno

- Prosta konstrukcja. 0 Potrzeba nagromadzenia odpowiedniegj

- Wysoka sprawni do 90%. ilosci paliwa.

- Maly cigzar. o Ewentualne zagtenie gryzoniami w

- Niska cena ok. 10 tys. zt w zateosci od trakcie przechowywania owsa.
wyposaenia i mocy. 0 Nizsza sprawn& przy adaptacji do

- Dlugi czas mgdzyokresowych palnika starego typu kotta na paliwo
przeghdow. state.

- Doskpny w wielkagciach mocy: 16, 24, o Grozba nizszej trwaldci instalacji
30, 40, 60 kW. grzewczej przy adaptacji palnikéw do

- 2,5 kg zbaa zastpuje okoto 1 litra oleju starych kottow spowodowana korgzj
opatowego. termiczna.

- Automatyka i sterowanie zadawaniem o0 Podatné¢ na efekt niepetnego spalania
paliwa i prag kotta. paliwa i wzrostu zanieczyszczenia

komory spalania.

W tabeli 1 przedstawiono krajavofert firm zajmupcych s¢ sprzedaa palnikow na ziarno.
Zawiera ona moce oferowanych rozman, dodatkowe wyposgnie, cen jak réwniez nazve
i adres internetowy sprzedawcy.



Tabela 1. Przyktadowa, krajowa oferta sprzedawcow @inikbw na ziarno.

Typ o Cena .
urzadzenia Moc [kW] | Rodzaj paliwa netto, z1 Uwagi Sprzedawca
: Modulowana moc Bio-net Sp. z 0.0.
IWABO 30kW-C 30 pellety, ziarno 10380 18.24.30 kKW bio-net.com.pl
o Scanbio Sp. z 0.0.
AGRO-TEC 15— 25 pellety, ziarno ao0 | ZPodajnikiem 1,5 www.sbh-
m, sterownik
systems.com
SCOTIE_|_ 1660 _{_peety.date | 100 9454 Soutt podali | covan
MULTIHEAT 15-40 Zrebki 24900 paliwo, sterowanie www.ecovarm.com
Mof:_: vazgnk"’\‘,\,moc Centrum Handlowe
GreenEnergy 25 pellety, ziarno 12500 ) - RadmaR
sterowanie podajnik
www.radmar.pl
1.5m
LING 15-75 pellety, ziarmo | 6200 - 1280p_ /€€ Z palnikiem, EKOSZOK
podajnik, sterowanie | www.ekoszok.com.pl
BIOTERM 13-28 ziarno 4900 Sterownik, podajnik KONKRET
www.konkret2.pl
Dodatkowe akcesoria Cena netto
Zasobnik na paliwo 500 - 1900
Slimak podajcy 1,5 m 1280
Slimak podajcy 2,5 m 1420

Foto 2. Urzadzenia dodatkowe — zasobnik na Foto 3. Zbiornik na ziarno wykonany wréposobem
paliwo (ziarno) (mat. reklamowy)

gospodarczym(mat. reklamowy)




